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KARTA OPISU PRZEDMIOTU
'Wydzial Informatyki
Kierunek Informatyka
Specjalnosé
semestr__ I Rok akademicki 2025/2026
Stopien studiéw 1

Nazwa przedmiotu

Matematyka dyskretna

Kod przedmiotu

MD

L.aczna liczba godzin

30 | Tryb | stacjonarny | niestacionarny

Profil ksztalcenia

Osblnoakademicki-(A) | Praktyczny (P)

Forma zajec¢

Wyktad i ¢wiczenia

Jezyk przedmiotu polski
Liczba punktéw ECTS 3 (1+2)
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zajeé Wyklad
Wymiar zajeé 15h
Stopien (tytul) naukowy
Imie
Nazwisko
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zajeé Cwiczenia
Wymiar zajeé 15h
Stopien (tytul) naukowy
Imie
Nazwisko

'Wymagania wstepne

Znajomos¢ rachunku r6zniczkowego funkcji jedne;j
zmiennej (zaliczenie przedmiotu analiza matematyczna I w
semestrze I) oraz podstawowych poje¢ algebry.

Zalozenia i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest rozwinigcie aparatu matematycznego
niezbednego do analizy algorytmow.

Metody dydaktyczne 1.  Wyklad z elementami dyskusji.
2. Prezentacje multimedialne.
3. Pokazy przykladowych rozwigzan problemow.
4. Rozwigzywanie zadan praktycznych.
Efekty uczenia si¢ (odniesienie do charakterystyk poziomow Polskiej Odniesienie do Odniesienie do
Ramy Kwalifikacji) efektow dla efektow uczenia
kierunku sie wg Polskiej
Ramy
Kwalifikacji

WIEDZA WO01.Podstawowe informacje z zakresu logiki. K W01 P6S WG
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WO02.Pojecie ciggu rekurencyjnego.
—absolwent znai | W03.Podstawowe pojecia z zakresu kombinatoryki.
. e o K W07
rozumie: WO04.Podstawowe pojecia teorii liczb. -
WO05.Podstawowe pojecia z teorii grafow
UO01. Rozwiazywac¢ zaleznoS$ci rekurencyjne.
UMIEJETNOSCI uo2. Stpsowgc rozne mfetody kqmbmatoryczne w celu K_U01 P6S_ UW
zliczania zbioréw i funkcji.
— absolwent g K U002 P6S KK
otrafi- U03. Wykonywa¢ dziatania modularne. K U06 P6S UO
p ’ U04. Wskazywac drogi na grafie o zadanych - -
wiasnosciach.
KOMPETENCIJE |01. Aktywnego i systematycznego doksztalcania si¢ i P6S UU
SPOLECZNE aktywnego uczestnictwa w pracach grupy K K03 P6S UO
—absolwent jest | 02. Dzielenia si¢ wiedza z matematyki dyskretnej w K K04 P6S KR
gotow do sposob precyzyjny i zrozumiaty. -
Tresci programowe
Lp. Tematyka zajeé Liczba godzin

Forma zaje¢¢ — wyklad

Zbiory, funkcje, relacje: pojecie funkcji i relacji. Pojecie ciggu jako funkcji okreslone;j
na liczbach naturalnych. Zasada indukcji matematycznej. Przyktady rozumowan
indukcyjnych.

Ciagi rekurencyjne: odczytywanie wzorow jako algorytmow, metody wyprowadzania
wzorow ogo6lnych dla niektérych typdéw ciaggéw rekurencyjnych. Liniowe zaleznosci
rekurencyjne I-go i II-go rzedu.

Metody zliczania obiektéw 1 funkcji: zasada mnozenia, wariacje, permutacje,
kombinacje zasada wlaczania - wylaczania, zliczanie funkcji i podzbioréw, symbol
Newtona.

Permutacje: rozktad permutacji na cykle, generowanie permutacji. Liczby Stirlinga
pierwszego rodzaju. Podzial zbioru, liczby Stirlinga drugiego rodzaju.

Teoria liczb: liczby pierwsze, rozklad na czynniki pierwsze, najwigkszy wspolny
dzielnik i najwigksza wspolna wielokrotno$¢, algorytm Euklidesa, rozszerzony algorytm
Euklidesa. PierScien Z p. Arytmetyka modularna. Funkcja Eulera, mate twierdzenie
Fermata i jego uogolnienie w formie twierdzenia Eulera.

6

Teoria graféw: Podstawowe wlasnosci grafow, grafy skierowane i nieskierowane.

Forma zaje¢é¢ — ¢wiczenia

Zbiory, funkcje, relacje: pojecie funkcji i relacji. Pojecie ciagu jako funkcji okreslonej
na liczbach naturalnych. Zasada indukcji matematycznej. Przyklady rozumowan
indukcyjnych — rozwiazywanie zadan z list przygotowanych przez wyktadowce.

Ciagi rekurencyjne: odczytywanie wzorow jako algorytmow, metody wyprowadzania
wzoréw ogodlnych dla niektoérych typow ciggéw rekurencyjnych. Liniowe zalezno$ci
rekurencyjne I-go i II-go rzedu. — rozwigzywanie zadan z list przygotowanych przez
wyktadowce.

Metody zliczania obiektéw 1 funkcji: zasada mnozenia, wariacje, permutacje,
kombinacje zasada wlaczania - wylgczania, zliczanie funkcji i podzbiorow, symbol
Newtona. Permutacje: rozklad permutacji na cykle, generowanie permutacji. Liczby
Stirlinga pierwszego rodzaju. Podziat zbioru, liczby Stirlinga drugiego rodzaju —




AKADEMIA TECHNICZNO-INFORMATYCZNA W NAUKACH STOSOWANYCH

rozwigzywanie zadan z list przygotowanych przez wyktadowce.

Teoria liczb: liczby pierwsze, rozklad na czynniki pierwsze, najwigkszy wspolny
dzielnik i najwicksza wspdlna wielokrotnos¢, algorytm Euklidesa, rozszerzony algorytm
4 Euklidesa. PierScien Z p. Arytmetyka modularna. Funkcja Eulera, male twierdzenie )
Fermata i jego uogoélnienie w formie twierdzenia Eulera — rozwigzywanie zadan z list
przygotowanych przez wyktadowce.

5 Kolokwium 1

F . A . Zaliczenie ¢wiczen i wyktadu na podstawie pozytywnego wyniku z kolokwium
orma i warunki zaliczenia s e . o S
przedmiotu oraz gktywnosm studenta na zajeciach. Obecno$¢ studenta na ¢wiczeniach jest|
obowigzkowa.
Nr efektu uczenia si¢
Metody weryfikacji efektow z sylabusa
uczenia sie¢ Kolokwium WO1-WO05
Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach U01-U04, K01-K02
Literatura podstawowa 1. K.A.Rosss, Ch. R. Wright, Matematyka
dyskretna, PWN, Warszawa 1996.
2. Z.Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki,
WNT, Warszawa 1998.
Literatura uzupelniajaca 1. Th. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest, C.
Stein, Wprowadzenie do algorytmow, WNT,
Warszawa 2004.
2. W. Kordecki, A. Lyczkowska-Hanc¢kowiak,
Matematyka dyskretna dla informatykow, Helion,
Gliwice 2018.
Naklad pracy studenta
Liczba godzin
Zajecia dydaktyczne 30
Przygotowanie si¢ do zajec¢ 30
Studiowanie literatury 10
Udzial w konsultacjach 2
Przygotowanie projektu / eseju / prezentacji itp. -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 18
Inne -
FL.ACZNY naklad pracy studenta w godz. 90
Liczba punktéw ECTS 3




